' Termodinamica
Datos administrativos de la asignatura
Departamento: Ingenieria Quimica
Asignatura: Termodinamica
Carrera: Ingenieria Quimica (Ord. N° 1875)
Nivel de la carrera Tercer Ao Duracién Anual
Bloque curricular: | Tecnologias Basicas
Cantidad de comisiones: 1 (una)
Carga horaria presencial 3,00 h reloj Carga Horaria 96 h reloj
semanal: total:
Carga horaria no presencial : % horas no
semanal i presenciales - i

‘Contenidos minimos de acuerdo con el Disefio Curricular.

» Trabajo, calor y energia.

¢ Leyes de la termodinamica.

e Entropia y exergia.

» Procesos reversibles e irreversibles.

» Gases y sustancias puras, ecuaciones de estado. Equilibrio de fases.

e Estimacion de propiedades termofisicas.

» Conversion entre trabajo y calor. Analisis de ciclos termodinamicos.

Programa analitico. Unidades tematicas
UNIDAD TEMATICA |. CONCEPTOS FUNDAMENTALES.

Definicion de parametros termodinamicos. Dimensiones y unidades. Sistemas Termodinamicos.

Propiedades Termodinamicas. Propiedades extensivas e intensivas. Concepto de estado y
equilibrio. Funcion de estado. Relaciones entre parametros de estado. Ecuaciones de estado
para gases ideales y reales. Ecuacion de Van der Waals. Ley de los estados correspondientes. |
Factor de compresibilidad. Otras ecuaciones de estado. Uso de Diagramas y Tablas. |

UNIDAD TEMATICA II. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.
Energia. Balance de energia. Trabajo. Trabajo reversible e irreversible. Diagrama de Clapeyron.

Calor. Conservacion de_energi imer Principio aplicados a sistemas cerrados, circulantes y

)mgmmlﬁﬁﬁB$HﬁgﬁenteLFL nciones Energia Interna y Entalpia. Propiedades.

onseyvacion de la Energia.
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UNIDAD TEMATICA IIl. TRANSFORMACIONES CUASIESTATICAS EN GASES IDEALES.

Transformaciones cuasiéstaticas en gases perfectos. Transformaciones isocoricas, isobaricas,

| isotermicas, y adiabaticas. Expresion del Calor y Trabajo intercambiados en dichas

transformaciones. Relacion de Mayer. Ecuacion de Poisson.

UNIDAD TEMATICA IV. SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.
Segundo Principio de la Termodinamica. Enunciados. Procesos reversibles e irreversibles. |
Principales causas de irreversibilidad. Teorema de Carnot. Consecuencias. Rendimiento
Termico. Teorema de Clausius. Entropia. Diagramas T-s. Aplicaciones a Sistemas cerrados,
circulantes y abiertos a régimen no permanente.

Ensayo de Laboratorio TP N°2 Transferencia de Energia en un Intercambiador de Calor.

UNIDAD TEMATICA IV. EXERGIA.

Exergia. Introduccioén al campo de la exergia. El concepto de exergia en intercambios de Calor
y de Trabajo. Trabajo util y Trabajo perdido. Rendimiento exergetico. Analisis Termodinamico
de Procesos. Relacion entre el trabajo perdido y el trabajo ideal. Destruccion de la Exergia. |
Aplicaciones en distintos tipos de sistemas.

UNIDAD TEMATICA VI. PROPIEDADES TERMODINAMICAS.

Propiedades y relaciones termodinamicas para fase homogénea y sustancias puras. Definicion
de energia libre de Helmholtz y Gibbs. Ecuaciones de Maxwell. Graficas de las funciones
termodinamicas de estado en funcién de dos variables. Fugacidad, coeficiente de fugacidad de
sustancias puras. Diagramas P-T, T-v, P-v, T-S, P-H, H-S (Mollier).

| Ensayo de Laboratorio TP N°3 Uso de Herramientas Informaticas para Calculo en

Termodinamica de Soluciones.

UNIDAD TEMATICA VII. EQUILIBRIO DE FASES DE SUSTANCIAS PURAS.

Equilibrio de fases. Cambios de fase. Diagramas de fase. Ecuacién de Clausius - Clapeyron.
Regla de Trouton. Regla de Ramsay-Young y de Duhring. Ecuacion de Riedel. Ecuaciones de
presion de vapor: Antoine, Wagnér. Ambrose — Walton CSP. Construccién de diagramas.

UNIDAD TEMATICA VIIl. CICLOS TERMODINAMICOS.
Ciclo de compresion. Compresién en etapas. Rendimiento volumétrico. Descripcion de
compresores de desplazamiento positivo.

o] RCAPERR K0 98 T3rnot. Ciclos de maquinas alternativas. Ciclo Otto. Ciclo
) P IRicipsEigopfices dempRIMAIgio de motores a gas.
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Aire humedo. Conceptos fundamentales. Humedad absoluta y relativa. Grado de saturacién.
Temperaturas de bulbo seco, humedo, saturacion adiabatica y rocio. Diagramas Psicrometrico y

de Mollier. Balance termodinamico de equipos de acondicionamiento de aire y torres de

refrigeracion.

' UNIDAD TEMATICA X. TERMODINAMICA DE FLUJO DE FLUIDOS.
Termodinamica del flujo de fluidos. Flujo de fluidos a través de toberas y difusores. La velocidad
del sonido. Garganta. Propiedades criticas. Forma de toberas y de difusores. Célculo de |

pérdida de carga.

Referencias bibliograficas %

Recomendada

Garcia, C. (2006). Termodfnémfca'?'écnfca. Alsina.

Cengel, Y. A. - Boles, M. A. (2012). Termodinamica. Mc Graw Hill.
Smith, J. M., Van Ness, H., Abbott, M. M. (2007). Introduccién a la Termodinémica en Ingenieria |
' Quimica. Mc Graw Hill.

Moran, M. J., Shapiro, H. N. (2014). Fundamentos de Termodinémica Técnica. Reverté.
Engel, T. P. (2007). Introduccién a la Fisicoquimica Termodinédmica. Pearson.
Rolle, K. C. (2006). Termodinéamica. Prentice Hall.

| Complementaria

‘ Llorens, M., Miran : nieria Térmica. Marcombo.

MARIA EUGENIA LAVORATTO
DIRECTORA
DIRECCION ACADEWMICA
U.T.M. FERL.®

|




